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1 Introduction

1.1 Contexteet objectfs

Air PAZAsecitattion agréée par | e ministeéere en che
de |l a qualité de | ' ai r-AljegCat&d@Al). dans |l a région Pr
Air PACAlispose de moyens de mesure et de modélisation des différents padlugglementés

SQ, NQ, CO, @ BTX, HAP, métaux lourds et particules en suspension (PM).

Les populations de |l a région PACA sont égal ement
maisquine sontpas € gl ement és d a n sdoncim@oitant daaorndfeles hiveaux | est
de concentration de dages poy edtirhen aunniesixl dek poer €t oms a
populations a cexomposeés et améliorer la précision des évaluations de risques sanitaires en

relation avec ces polluants.

Leprojet«POL Il uant s d’' »RQLEr été pPandi tastritégmue dudlan Rédgianal n

Santé Environnement (PRSE) deéduire et contrOler les expositions nocives a la pollution
atmosphérigie ayant un impact sur la santé

Dans ce cadreédir PACAa menédes investigations sur le terrain pour documenter, par la mesure, les

concet r ati ons d a n s plusiewsipolluardsrd'mtiérét nsanitaick eayant une Valeur
toxicologique de référenceu uneValeur guideet non surveillés dans keadre réglementaireCette

étude a porté sur le département deBouchesdu-Rhoéne, avec un focus particulier siar zone
industrielede | > étang de Berrde Leapihamsi de afaitmparieenbli laan
des investigations menées dansckdre du projet POLIS.

1252YFAYyS RQAY@SaGAIIGAZY

Dansceplande surveillancd e | ' amm@amri & ¢ 3 lesrinvestigdiions portent sur
1 Laméthodologie: des métrologies spécifique® nt mi s es e n teghmiguese, av e
de mesuesintégrées.
1 [@eRQAY @S a felpEr dé SLdvgillante est déployé ddas Boucheslu-Rhéne,
avec une attentiorparticuliéreportée ala zone industrielle de I'étang d&erre. Le choix

des points d'investigation estdfédmtsgpionsadg
polluants investigués et des populations potentiellement impactées.
T [ LIS NR 2 RS onR Gafiny d& Séndé ebmptel des éventuelles variahs

saisonnieres,dds pl ans d’' &anhrépartisi surl uoen anaégampléte de
prélévement.
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2 Analyse documentaire et réglementaire
21 [ QFYY2Y ALl O

L’ ammoni ac, zeseun@ad mmwll ® r BH ipiquantécaratéristiqud’ o d e ur
Outre ses propriétés usuelles de réfrigérant, il est utilisé principalement dans la fabrication d'engrais.
L'anmoniac est également présent a ['état naturel dans l'environnement. Il provient de la
dégradation biologiqgue des matiéres azotégwésentes dans les déchets organiques ou le sol
Lammoniac est un gaz provoquant des irritations sévélesvoies respiratods et des yeux.

2.2 Réglementationet concentrations ubiquitaires

Lée mpl oi et | ammeniacsankréglgreentd mar lds 'textes concernanés installations

classées poural protection de I'environnemen(ICPE)Ce polluantn ’ e s tréglgmans dans’l a i r
ambiant.

L’ I NERI S inwappod bigiogrdphiquéd eus ni veaux mesurés dans |’
plateforme de compostage de boues et déchets varts | ant | pg/smen méyenieOsor 8

heures.

Un rapport de | '-Apespoésentades eultatd derplusRirdétudes francaises.

Air Breizha conduit des mesured ans | e cadre d’une campagne | i ée
vertes sur le littoral bretonLes mesures réalisées dans cette étude pendant 2 mois environ ont mis

en évidence une concentration moyenne de §/m°. De maniére généraleg$ concentrations

d’' a mmolesi plug importantesprésentées dans la littérature sont observéem contexte

d élevage intensifAParis| ' a s s ARPARIFameeeuvdes mesures d’' ammoni a
les concentrationsnoyennes menselles varient entre 1 & 61 ¢m>. En proximité industrielle, les
travaux d’ MARbussildhadiggemteddsoconcentrations annuelles se situant entre 1 et

93pg/m°.
La fiche de donnée s’rapmneidesmhcentpiionswisiguitaice® ’ b mMmMNE R A 8
dansdé’'hiordre de O0.@g/ma 3 ppb, soit 0.4 a 2.1

2.3 Valeurs toxicologiques de référence (VTR)

Les valeurs toxicologiques de référenpeur les effets @ seuib> indiqguées dans le rapport de
[ 7 1 M&Rds Suivante:

ATSDRexpositionchronique: 70 ug/m?; exposition aigué1 200 pg/m?

f US EPAL0Opg/m?®

f  OEHHA exposition chronique 200 pg/m?; exposition aigué 3 200ug/m?

2.4 Les émissions

241 Leda SYAdadA2y @nAaQdeYY2Y Al O
Les informationamsmoni desoéemi éséoastdaites a | a f
des émissions pol |dArRACAS) et de | 'inventaire

! Fiche toxicologigue Ammoniac et solutions aqueuses, FINRS, mise a jour 2016
- *Techni ques de meswer ¢ ' theg dir' og@mmen is a ¢- Bimrrbiblibgtaphigse. INERES, r a mb i
Décembre 2012

- 3AirRh6neAIpes, Mesures d’ammoniac dans |’ atmosphere, année
4Zone industribe de MalvésSur vei | | ance de |’ ammo ARowslon, jin2lban 2015, Ai
® Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chiniMiRIS, mise a jour 2012
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Sur la période 2004009, les
émi ssions d’ ammc|
métropolitaine ont été orientées a |
hausse avant de chuter nettemengn | #%°
2010, pour augmenter a nouvee
jusqu’en 2013. L
comme présentant des émissior | 500 -
particuliérement faibles par rappor
aux années précédentes.

Emissions de NH, dans I'air en France en tonnes/an
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Figurel:S @2t dzi A2y RSa SYAaaa
entre 2M4 et 2014

2.4.2 LesémissionR QI Y'Y 2ghs Il @gionPACA

Les données présentes dans | ’'inventaire Air PAC/
PACAcaré | es s’ aveéer ent gutarbase geldenséescnationplé IREEs données

présentesdans ' I, REBERIxguel l es sont additionnées sbnes donn
prises comme référence pour | es émissions sur |’

Les émi ssions d’”ammoni ac
représenté une part modiqu (2.5 %) des émissior
nationales.

Par aill eur s, | alétmde,mesavaliési
Bouchesdu-Rhéne, contribue pour environ le quart de
émis si ons d’ ammomiaamadi s é g@iuc
nationale, lapart du secteur agricole est majtaire, dans
la zoned ' € tce doat les Grandes Sources Ponctue
gui sont a lal majorité gles né&missidn
d’ ammoni ac (usines chi mi
des déchets

M France hors
PACA

W PACA

Figure2 : contribution aux émissions
RQI YY 2 Frante®ACA

La figure 3 ci-dessous représentein zoom dela répartition géographiqgue de§&SP émettrices
d’ ammaanslaac zone d’'en20i2esti gati on
. EE "X s

Emissions 2012 de NH3 (kg)
@ 100000 200000
@ 100003100000
O 10003 10000
@ 103 1000

® <

© Air PACA, mai 2015

Figure3: localisation des GS#nettricesR Q I Y'Y 2igh4 & égion PAGHK 2012
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3 aAasS Sy dzdzONB dengesutel OF YLI Iy S

3.1 Techniquede mesure

Les techniques de mesure déployées sont adapt ée
de multiples pointsl | gitslon@des moyens de mesure intégr@arpr €l évement passi f

a diffusion) et analyse a posteriori.

La cartouche absorbante utilisée est fabriqugar Passam Elle est constituéed * un cor ps e
polypropyléne ayant une ouverture de 20 mm de dédre, piégeant’l a mmoni ac par absor
de | " acidelpoaplycri gwsd. r é Rdssam,dpa sppciphotorhétrie. | abor at c
Le dispositif de prélevement est illustré sufigure4.

FiguredY Y2&Sya RS YSadzaNB RS f QlYY

3.2 Emplacement desites de prélevement

La |iste des 15 sites de prélevement s choisis
d’ i nvestlagigante on est
- au s udduets té&arglele Berre Martigues les Laurons, Martigues Lavédra,Méde,
Fos Carabins, Fasir-mer, Port-de-Bouc La Léque
- au nord; Salonde-Provence,
- a Marseille et alentoursMarseille Chateau SairfAntoine, La Pennsur-Huveaune,
- a Mar seil |usnedaittairmant desdouésituée dans I'ancienne carriére de la
Cayolle atdessus de la calanque de Sormi&ITEP, Vaucanson et Vaisseau,
- a SeptemedesVallons: La MalleGare et la MallgHo6tel
- aPland’” Aups, ce point é1l oisgérécomine pdinbzéro»e sour ce ¢

Etude POLISSur vei | | anc eAlPACA’ ammoni ac Paye6surl2



Lafigure5 représentel empl acement ddasl pmomoartisade mesur e

Figure5 : emplacement des pointie mesurdk Samimeniac

3.1 Planificationdes prélevements

Pour une bonne représentativité temporelle, la campagne de mesures a été planifiée pour
investiguer | es quatre s anteaniit20l8eamdi206nnée. EI | e

Les prélévementde septjourssur chaque site ont étrépartis entre legjuatre saisonsPour chacun
des sites investigués, les mesures ont été reéalisées avec une représentatmiggorelle

significative: le temps de prélevement total a représentée ¥6d e | ' année, comme i nd
Tableaul.
Série Saison Début Fin Nomb}rg de jours de
prélévement
1 Eté 18 ao(t 2015 25 ao(t 2015 7
2 Eté 25 aolt 2015 1% septembre 2015 7
3 Automne 17 novembre 2015 24 novembre 2015 7
4 Automne 24 novembre 2015 1% décembre 2015 7
5 Hiver 1*" mars 2016 8 mars 2016 7
6 Hiver 8 mars 2016 15 mars 2016 7
7 Printemps 26 avril 2016 3 mai 2016 7
8 Printemps 3 mai 2016 10 mai 2016 7
Nombre btal de jours de prélevement 56
Pourcentagele tempsdd ' année 15%

Tableaul : récapitulatif du nombre de prélevements et de la représentativité temporelle

3.2 Météorologie
La météorologie au cours de la campagne de prélevement est représentée par les reses de
ventsde la

Etude POLISSur vei | | anc eAlPACA’ ammoni ac Paye7surl2



figure 6. (! s'agit de | a rose des vents de |’ ens:i
de prélévement

Etude POLISSur vei | | anc eAlPACA’ ammoni ac Paye8surl2
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Figure6 : météorologie au cours des périodes de prélevement
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4 Reésultats

4.1 Niveaux de concentration

Les moyennes nnuel | es
calcul ées a parti

des
r de

concdanst rl d taii asurskesndtb isteximh été i
| . A noteeqoebldrsque th eomcerratiénlretevée me n t

ac

est inférieure a la limite de quantification (0.3 pg)la valeur retenue pour le calcul des moyennes est
égale & la moitié de cette limite (soit 0.15 ughn

Lesconcentrations

figure 7. Elles varient, selon les sites,

mo y e n soatsllusaéeseuule | | e s
entre 0.3 et 5.3 |ig/m

d k)

ammoni

Les teneurs leplus élevées sont observées sur les sites de La Pamiduveaune etle ChateauSaint

Antoine

6.0

5.0

Concentration annuelle d'ammoniac (en pg/m3)

4.0

3.0

20
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Les teneurs moyennes, minimalesneaximales sont indiquéggn pg/nT) dans letableau? :

Moyenne Minimum Maximum

Plan d'Aups 0.3 0.2 0.6
STEP 0.4 0.2 0.9
Vaucanson 0.5 0.2 1

Vaisseau 0.6 0.2 1.2
Martigues Les Laurons 0.6 0.2 1.5
La Malle hotel 0.7 0.2 2.2
Salon 0.7 0.3 1.7
La Malle Gare 0.7 0.3 1.4
Martigues Lavera 0.8 0.2 15
La Méde 0.8 0.4 1.4
Port-de-Bouc La Leque 0.8 0.5 1.3
Fos Carabins 0.9 0.2 1.6
Fossur-mer 1.1 0.7 1.9
Chateau St Antoine 2.2 0.2 5.4
La Pennesur-Huveaune 5.8 0.6 12.2

Tableaw? : concentrations moyenneannuellesR QF YYRY A0 £ QF ANJ | YO A y il

Statistiques sur les données de la périBd@ | 2 Hu mai 2016 @xprimées engim®
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Lafigure 8 présente les concentrations obtenues pour chaque série de prélévement.
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Figure8 : concentrationsR QI YY 2y & Of QF A NJ ld zvhe &tldiE@odr chRjuegéiie de préléament

La variabilité des concentratiorgsdifférents sites est due a la situation géographique de ces derniers
par rapport aux pr i n8urfeasiteas LaPensartdugesiuned il éxisté sns i o n .

facteur 20 entre la concentration la plus faibeecel | e | a plus él evée, quand
de Plan d’ Aups.
Néanmoins lesites de la Pennesur-Huveauneet de ChateauSaintAntoine affichent toujours, soit | " u

s o0i t [lescanoentratonsiebdomadaires les plus élevées

La représatation cartographique des concentrations moyennes observées est indiquéefgurk9.
ST S W T \ el 8 2 % SRR I oy & f

Figure9 : concentrationsR QI Y'Y Ry )Vl-é f QF A Nlakoveéludigéi = R y a
représetation géographique des moyennes annuelles obtenues dans &ies de prélévement, exprimées en pg/m

Etude POLISSur vei | | anceAitlPACA’ ammoni ac Payellsurl2



4.2 Comparaison avec les valeurs toxicologiques et ubiquitaires

La valeur toxicologigued e r éf érence pourdéfienipespadedddigkhr ERA Q¢

Ces seuils sont trés | argement respectés sur (.
eXpOosés.
Les concentrations ubiquitaires’ a mmalminac | * ai rd ea mb’'i cypuelquesugrdles

résultats obtenus durant cettétude sur la majoritédes points sont cohérents avees données
bibliographiques La concentration moyenne la plus importante (5 pd/melevée a La Penrsur-
Huveaunen ' e s atypiquaaal regard des étuddsancaisesn contexte industriel.

5 Conclusion
Au travers du projet POLI S, Air PACA document e,

des polluants d’intérét sanitaire.

Le plan de surveillanagel * ammdanac!|  air ambiant fait partie d
cadre. Selonke données de | 'dé depdlyantdans & régiorsorg sinoataires par

rapport aux émissionsationales.

Le plan de surveillancgd e | ' a rarété déplayé dans les Bouch#s-Rhone.Le choix des points

d’ échanti | | détermiaégpar ar &g pgor t a |l a Il ocalisation de
populations impactées. Quinze points de mesures ont été investigiugant une année.

Les moyennes annuelles des concentrations d’ ammo

| * emble @es prélévements réalisés sur les quinze points de mesures.

Les valeurs obtenues pour les moyennes annuelles varient entre 0.3 et 5.3 pg/m

La variabilité des concentrations moyennes dans différents sites est due a la sig@bigraphique de
ceseérniers par rapport aux princsgies Heels Pesnswr-r c e s d
Huveauneet de ChéateausaintAntoine affichet toujours, soit | ' ules comomntrations autr
hebdomadaires les plus élevées

Lesconcentr at i onservées danmoettenétudecsur @dinzepoints sont du méme ordre

gue lesniveauxu bi qui t ai r es duasost del quelques mieragtamnzes par, métre cube.

Les teneurs sur le site plus exposésont en cohérence avec les observations existantegpreximité

i ndustrielle, et demeur ent treées inférieures a |
100 pug/m®.

aO)
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